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�=¬	� · �[ª,�y�; · �hª ·=< �[� ¸ ×h®Vª>s�+��{µ`�V��?q©�� · µmª/©�¬h¯@{µ ´ ·=< ª · � ´ �V�y¯��A��°�� ��� µm�y�{ª�?�©|� ·B<�· " · ¯��y× ¸�· �±ª��DC���? · " · ��¨
©ö�a® ¸ ¬ · ���y� � ´ ©�¯s¯ · �+� · µ ¸ ®�µmª=¬ ·�¸�· ª=¬ · �{�y� · ª ´ · ª��y×� �:�#©��]��¯ ©5 ¸ ª���¬ · �í®h¯s¯�° ¸ ©yªm®h� · �Ø�=� · �y�+ª ´ ·
¸ �aµmª <�·[¸ ©�� < s�+��� ´ ©�¯s¯ · �+� · µE µ0×��aµ ·=< ¬±°�ª ´ ·Y¸ ��" · ���[� ¸ µ�s�+�y¯ · ? ���;F�µ�ª/©yª�s�y� · �	"As�/�y� ¸8· �±ª/µ0ª���ª ´ ·
¸ �y� · � · � · �j©�¯!�#©�µ · �y��© < {µmªm�;s¬h®Vª ·=< µm°±µ�ª ·[¸ �

�O� < ©yª · ¨ ¸ ®�� ´ �y�`ª ´ · ?=�y�;F:�y� <  µmªm�; ¬h®Vª���y� ´ ©�µO¬ ·#· � �#©����; ·=< �y®VªGs� ©��ö© < Û ´ �±� ¸ ©��h� · ��¨|¬h°�¬���¯�ª�Û
s�+���y� < {µmªm�;s¬h®Vª>��y�:ª�� ·[ÿ {µmª�s�+�=¯{©��+�y®�©�� · µ�°±µmª ·[¸ µ#�DH ÿ × · �; · ��� · ?B�ª ´ ª ´ ·B<�· " · ¯��y× ¸�· �±ªO�y� <  µmªm�Is¬h®Vª ·=<
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×h�/�1�y�#© ¸�¸ s�+�Y¯ ©��+�y®�©�� · � �t�u×�©��/ª� ��®h¯{©��Q? · ´ �� ´ ¯@U� ´ ªØª ´ · ¬ · � · ZVª/µ�©�� <]< �j©5?=¬�©��>FVµ=�y�+�y®h��©�×h×h�/�a©�� ´
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H ÿ × · �; · ��� · ª�� < ©yª · ¨9¬`��ª ´ ?B�ª ´ s� ª ´ ·�<  µ�ªm�;s¬h®Vª ·=< µm°hµmª ·[¸ µ��[� ¸8¸ ®h���ªt° ©�� < ?E�ª ´ s�kª ´ · �y¬	� · �[ª
�y�; · �hª ·=< ×h�/�1�y�j© ¸ ¸  �+� �[� ¸ ¸ ®h���ªm° ´ ©�µ��[�y��� · �hªm�j©yª ·=< �y� µ�®h×h×����/ª�s�+� <  µ�ªm�;s¬h®Vª�í�y�]s�k�y� · �y� ª ´ � ·#·
?�©c°hµ#�

e «=° ·[ÿ ª · � < s�+� ·[ÿ {µmª�s�+���y¬�� · �[ªY�y�; · �hª ·=< ¯ ©��+�y®�©�� · µf?B�ª ´ µ�®h×h×`�y�/ªY� ��� <  µmª��;s¬h®Vª�����!� � ´  µ�� ���
·[ÿ © ¸ ×h¯ ·  µ+µ ·#· ��s� µ�®�� ´ ? ���;Fö©�µ ª ´ ·�·/ÿ ª · ��µ.í�y��µ,ª���¡ ¸ ©�¯s¯{�!©�¯gF%h « · �h� · ª�ªQ!i�=jGhk � ³ ®h¯s¯���®+� ´ !	�lj
©�� < ª�� ³�X�X h ¡ ´ ©�×� �/�6!1�5jt�

e � ´ · µ · �[��� < ©�×h×h�/�a©�� ´k´ ©�µØ¬ ·#· �pª ´ ·m<�· " · ¯��y× ¸�· �±ª��y� <  µmª��;s¬h®Vª ·=< �y¬	� · �[ª��y�; · �hª ·=< ¯ ©��+�y®�©�� · µ
��¯���µ · ¯�°��[�y®h×h¯ ·=< ?E�ª ´ ª ´ · µm°±µ�ª ·[¸ �;£-��¯ ©�µ�µ. � ·[ÿ © ¸ ×h¯ · �y��ª ´  µn µØª ´ · ?=�y�IF �#©����; ·=< �y®VªØ¬±°�ª ´ ·
H ¸ · �j©�¯ < ×h�/��� · �[ª�h «+¯{©���F%!i�ojt�
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e � ´ · ¯ ©�µmª+©�×h×h�[�a©�� ´ {µ.ª ´ ·�<�· " · ¯��y× ¸�· �±ª.�y�)©���®h� <�· ��¯�°As�+�4µ�®h×h×`�y�/ª · ��"1 �/�y� ¸�· �±ª.ª ´ ©yª+©yª�ª ·[¸ ×Vª/µ
ª��ó×h�/��"1 <�· © < {µmªm�;s¬h®Vª ·=< µ�®h×h×��y�/ª ×h¯ ©yªm�{�y� ¸ �{�y��¯ ©��+�y®�©�� · µ#� ¡� ¸ s¯�©��%? ���;F� µ?� · ×��y�/ª ·=< s�
h  `®��#�[� ¥�Ü�j Yh´ ��? · " · ��¨�ª ´ · ª/©�� ¸ ©y��µm°±µ�ª ·[¸ {µ��[�y��� · ��� ·=< µm�y¯ · ¯í°6?Bíª ´ "As�/ªm®�©�¯ ¸ ·[¸ ���/°?®h���ª/µ#¨`©
¯���? · �;¯ · " · ¯!��� µ ·[¸ ©��hª���#µ;ª ´ ©�� ³ ���� �? ´  � ´ <�· ©�¯ µB?E�ª ´ �y¬	� · �[ª/µ#�

����� · � · �j©�¯Vª ´ · µ · ©�×h×h�/�a©�� ´ µ�®�� · �,���/� ¸ ©Ø��® ¸ ¬ · �,�y� < �j©5?=¬�©��>F�µ#¨ ·[ÿ ª · � < s�+�:©�� ·[ÿ  µmª�s�+�Ø¯ ©��+��®�©�� ·
?B�ª ´ µ�®h×h×`�y�/ª��{�y� <  µmª��;s¬h®Vª����� �y�{ª · �]{µ��#©����; ·=< ��®Vª�s�p©�� © < Û ´ �h� ¸ ©��h� · ��¨`©�� < ¸ �y� ·  ¸ ×��y�[ª�©��±ªm¯s°�¨
¸ ©c°k� ´ ©��+� · ª ´ · ��®h� < © ¸ ©��hª/©�¯+µ ·[¸ ©��hª� �#µ��y��ª ´ · ¯{©��+�y®�©�� · �?��� © <�< íª���y�!¨Oª ´ · ?=�y�IF]�#©����I ·=< �y®Vªf µ
µ�× · �I@Z���ª��?ª ´ · ¯ ©��+�y®�©�� ·  � J ® · µmª>��y� ©�� < �y� ª · � �V��ª0� · Ûí®�µ�©�¬h¯ · �

� ´ ·6<�· " · ¯��y× ¸�· �hª:�y�=� · ?M¯ ©��+�y®�©�� · µ�ª ´ ©�ª� ¸ ×h¯g �I�ªm¯s° ´ ©�� < ¯ ·W< {µmªm�;s¬h®Vª>��y�' µ�© ¸ �y� ·�<�· µ.s�#©�¬h¯ ·
©�×h×h�/��©�� ´ ¬h®Vª�µ�®�� · �Ø���/� ¸ ª ´ ·�< �j©5?=¬�©��>F �y�+©Y¯@ ¸ �ª ·=< ®�µ · ���[� ¸8¸ ®h���ªm°�©�� < ×`�a�y��µ�®h×h×��y�[ªc�

� ´ ·Y¸ �aµmªØ×h�/� ¸  µ. �+� ©�×h×h�/��©�� ´  µ�ª��8¬h®�s¯ < © µ�®h×h×`�y�/ª:µ�®h¬�µ�ªm�j©yª · ª ´ ©�ª:µ�®h×h×��y�[ª/µ:©�� �y¬�� · �[ª��y�I�Û
· �±ª ·=< ¯ ©��+�y®�©�� · s� © <  µ�ªm�;s¬h®Vª ·=<Y· ��"1 �/�y� ¸�· �±ªc¨ ´ ��? · " · ��¨��ªG µO� · � · µ�µ�©��/°:ª ´ ©�ª,ª ´  µ,µ�®h×h×`�y�/ªG µG� · � · �I �
· �V�y®+� ´ ª�� µ�®h×h×��y�[ª ¸ ®h¯�ª>s×h¯ · ¯{©��+�y®�©�� · µ|¨D? ´ s¯ · ©yªYª ´ · µ�© ¸�· ª> ¸ · ¬ · s�+�k©�¬h¯ · ª�� µ�®h×h×��y�[ª:ª ´ · ×h�[��Û
�y�j© ¸8¸  �+�Y×�©��j© < U� ¸ �y��ª ´ · ¯ ©��+�y®�©�� · µTíªBs�hª · � < µ=ª���µ�®h×h×`�y�/ªc�

� ´ {µ�×�©�× · � <�· µ����; ¬ · µY�y®h� ·[ÿ × · �; · ��� · µ�?B�ª ´ ª ´ ·6<�· " · ¯í�y× ¸ · �hª��y� ³ ���� +�.£Ø� ·[ÿ ª · ��µ.í�y�pª��uª ´³,´ �y��®�µE ]{���/��ÛUF · ��� · ¯m¨hª ´ ©yª�µ�®h×h×`�y�/ª/µ�©N� · � · �;{���V��ª�í�y� ���+�y¬	� · �[ª/µ#¨�ª ´ · s��µ�ª��y�j©�� · ©�� < ª ´ · s�� �±ª · �#©��[Û
ª���y��µ�s� © <  µmªm�; ¬h®Vª ·=<8· �	"As�/��� ¸ · �hªc�

�O� <�·[¸ �y��µmª��j©yª · ª ´ · � · ©�µ.s¬� ¯@�ªm°����Vª ´  µ,©�×h×h�/��©�� ´ ©�� < ª��P�a©5s� ·[ÿ × · �; · ��� · �y�`�y®h�+©�¬�µmªm�j©S�[ª���y��µ#¨5? ·´ ©5" · ¬h®�s¯�ª�© ³�X�X · ��"As�/�y� ¸�· �±ª;�y� ª ´ · ³ ���� qµ�®h¬VÛtµm°hµmª ·[¸ ª ´ ©yª · ��©�¬h¯ · µ;×h�/�1�y�#© ¸�¸ · �jµ ª�� <�· " · ¯í�y×
©�×h×h¯@ �#©�ª���y��µ,�[�y��µ� µmª�s�+�����Oµ�ª/©�� < ©�� < ³�X�X ��¬	� · �[ª[µ,ª ´ ©yª=�#©���ª ´ · ��¬ · ®�µ ·=< s��©�ªm�j©���µ�×�©�� · �hª ¸ ©��h� · �
s�]© <  µmª��;s¬h®Vª ·=<8· ��"1 �/�y� ¸�· �±ªc�=� ´  µ ´ ©�µ=¬ ·#· �p�#©����; ·=< �y®VªBs� �[�y�O��®h���[ª���y�'?B�ª ´ ¡1H;� ���Y©�µ=×�©��/ª��y�
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ª ´ · ³ ����  ¬�©�µ · ª���¬h®�s¯ < ª ´ · s����?=� ª/©Os¯��y� ·=< ��®h� ª� ¸ · ¨hµ�®h×h×`�y�/ª�s�+�?ª ´ · s��×�©��[ª� ��®h¯ ©����y¬�� · �[ª ¸ � <�· ¯��
�=�±ª��?ª ´  µ#¨S¯ ©��+��®�©�� ·�¸ � <�· ¯ µ=©�� ·�¸ ©�×h× ·=< ©�� < ª ´ · ��®�µ ·=< ¬±°�©�×h×h¯@{�#©yª���y� <�· " · ¯���× · �jµ#�

� ´  µ ¸ � <�· ¯D µ � · ×h� · µ · �hª ·=< ���j©�× ´  �#©�¯ ¯�°Ns�%Z+�y®h� · §a�
� ´ · ³ ���� 8¬�©Sµ · ¯ · " · ¯1{µ9¬h®�s¯�ª)���a�{�y®h�)�í®h���[ª���y��©�¯±�[� ¸ ×��y� · �hª/µ · ©�� ´ ¸ ©�×h× ·=< �y�hª���ª ´ · µ�®h¬VÛtµm°hµmª ·[¸
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Chorus

COOL − base layer

Language Run−time

Application

Basic abstractions
memory, process,
communications.

Object abstractions,
Contexts, objects,
invocation

Language to COOL mapping

Specialised COOL object model
if required for system

Distributed application using underlying
language/system object model

layer

layer
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©�� ·  � ªm�j©���µ.íªc�
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Ç CFE�( GJI IMLN3Ø&�59���O3�*,�. /�
"45
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O �G|=xcwMzczU���Bw;¹QP�RI�TS��a|5xcw[zczU���Bw;¹��"Un���;�sw�V.��t�x��[éN�;�M�=�v�or5�[���¿xcw5�oéN����WGt��=t�xU��~D¹M��xc�cy=�I½O�Bt��Bw[xc�G�B�[�5�[êMt��Ñt��o�iÓ@wMx�wM��t�xc�M�U���=ê
zc�ozc�ct���Ò[t�xc�=t.½�z��=�U�YX3Z\[T]�^ ^�_�`ba"c�dC[9eCfhg�^�i�j	fhgLkLlnmporq�sCt�[�d `hu�sv[�axw6tr^$Z9y"fz`za{c|o�q�d$f}^�s~d2XZ�`za:]%` t��h^%dc�[�=�MêMt�z|�%���$���T�����
�A���c~�r"��t.½������MxcÒ��������»���»�.�5ïat�~�t��v|�t�x~�TR�P�R��1�auDéN�

O �G|=xcwMzczU���ÑwI¹QP�R;|{S �G|=xcwMzczU���Bw;¹��	Un���;�sw�V.��t�x��léN�;�M�=��W,��t��1�oéN���TUs��xc�cy5�;½1�Bt��ÑwMxc�T�B�[�5�[êMt��Bt��o�i����uDr5w[xcy5z��[��xcwo~�t�t��o�g�=êMzwIÓ²�cr=tB��xcw[êMxct�zczT���Nïs��zc�cxU��|5y��ct���{G��t�xc�[�U���5ê����ozc�ct��BzT�M�=�Nï,��zc�cxU��|=y��ct��m���ozc�ct��Ñzné��[�5�[êMt��Bt��o�n�Dw[xcÒozcr5w[�A���Dt�xU½k���i�
�G�=xU�k½@�/�TR�P�Ro���it�~��cy5xctT�=wM�ct�z,����uDw[�B�5y=�ct�x»��~.��t��5~�t[�����=xU���5ê[t�x�U+t�xU½��Mê=�

O �G�»����P�R$S�qsr=tG�G�»���]�ct�zc�c|�t��5~�rP�st.Ó@t�xct��5~�tTé��M�oy=�I½@����qsr5ta�G�=¹;�M�=~�t��P�at��U�²wMxcÒMt��P�o�ozc�ct��Bzs�axc~.ro���ct�~��cy=xctM���a��é�½��c�A�
uD�M�v|5xU���=êMt~���B�=�awI¹[t��v|�t�xL�%R�P�R��
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O �Gxc�B�[�5�QP�R%S �Gxc�B�[�5���D�W,��t��1�DéN���/�Gt�xc�Ñ�M�=�A��D���[�5�N�sw�V.��t�x��2�D����k�st�¹Mw;½�y5�U��wo�%º P�RPwMxvï,��zc�cxU�¿|=y5�U�¿�5ê��G�G����|=xU���5ê[z
���T|5�[~.Ò��cw����czv{GxU��êI���=�I½CUs��xc�cy5tMº��X3Z\[�] ^ ^�_�`za{c�d~[9e|�K`zd�f�Z `}�$urf�^ _�y�a�_�m�u��hfz` t�Z\[T]�^$d9d�[�Z�o�q�d�f}^�sLd������T���My=�5t�xc�5�;½gtM���T�o�
�TR�P�R��

O �D�Mxc�[Ò�P��%SQ�D�Mxc�[Ò������¡��ro�k½gw[rA�+�¡�¦ïs��zc�cxU�g|=y=�ct����iwM�[��þ�|=�I½��[��~.����ê���w;½k��~���Ó@w[xT�Pé�yo½��U��~�wM�B�Oy5�ct�x���o�[9e$fz�y�Z9^LXZ9y"]Tfz`}] ^
y�a�_L �¡�tr^$Z `}^$a�]9^�¢	[��/i"£"¤ ¥$¦�§=�ot��=���¨�TR�P��o�

O �D�Mxc�[Ò�P�R%SQ�D�Mxc�[Ò��o�©�«ª6r5t�t�½�t�x��=�çé�{T�o���vëM�a�n���o�ct�êMxc�[�ct��Bé�yo½��U���5xcw=~�t�zczcw[x2�G�a���v������X3Z\[T]�^ ^�_�`ha	c�d[9e2i"¥�¬	¥��o� ®¯ °
± ^ ]�g�ar`}]�yT�/l/[�aTe�^%Z\^$a�]�^T§"��t�|²�TR�P�R��

O �Dt��=�5t��c�KP�³%SY�²t��5�=t��c���n´�� �B���=qsr5tv�5t�zU��êM�N�[�5�����B�o½�t��Bt��o�c�[�U�gw[�NwIÓ²����zc�cxU��|=y��ct����o�B�I½k½¿q��I½�Ò1��wKw3Xo�µ�k�¶ ¬�·Kt�Z9[T] ^�^ _�`za¸c¸d9¹
t"t�º	i�¬�»�º"º¸¼G{G~��cwM|�t�x��%R�P�³o�����x�T�o�n�=�auDéå�=xct�zcz��

O �Dt�xczcr=�M�²P�R%SY�²t�xczcr5�[�A���%t��G�I½@�1�1��êMro���Dt.��êMro�T�st��ÑwM�ctv��xcwo~�t��5y=xctBuD�;½k½+�U�½XZ9[T] ^�^ _�`za	cTd�[9e�fhg�^Li�j	fhg�kLl¨m(orq�sCt�[�d `hu�s
[�a¾w6tr^$Z9y"fz`za	cLorq�d�f�^ sLdKX3Z `za�]$` t�� ^%d��o�=�Mê[t�z��$¿"��þ ���T�o�1�A���c~�r{�Ot.½������MxcÒ��������T�o�T�.�OïGt�~�t��n|Ot�x��TR�P�R��1�auDéN�

O ��½��M~�ÒYP�³%SQ��½��M~�Ò��i�v���r�Gy=�c~.ro���=zcwo�A���v���r´oy�½@�n�n������t�¹o�M�n�n���1uD�Mxc�ct�x��1�����1ï,��zc�cxU��|�y=�U�gw[�N�M�=���M|=zc�cxc�M~��a�U�o��t�zG�����+�Bt�xc�I½��
¯$ 3  ©fzZ\y�a�d$y"]Tfz`b[�a�dK[�aYd�[9e$fz�y�Z9^~^%a{c¸`ba�^ ^$Z�`za¸cÀU+wI½	�o� þ �%���1�=w5���M�r´o�M�oy=�Mxc�½�%R�P�³��

O ïGt�zcr=�;�Mt�z�P�R$S�ïGt�zcr5�;�Mt�z���´����5�a|5xcw[zczU���Bw;¹���Uv�5�[�5�Q�it��=�=�����r��qsr=tTuD�Uïa�s�Ä�o��zc�cxU��|5y��ct���wM|[}.t�~��szc�ozc�ct��¡|5�[zct���wM� u2�T{,þ
�2�T��º��6XZ9[T] ^�^ _�`za¸c�d�[9e�fhg�^ ± w�wµ¨o2¶ ¬	¥�] [�aTe$^$Z\^%a:]9^>�l���MxU��z��¨�%R�P�R��

O ïGw[y5ê;½k�gz�P�³%S ïGw[y5ê;½k�gz��/�?�¡{Gy5zc�ct�xcr5w[y5���/´Q��xcwo~�t�zcznéP��ê[xc�M�U��w[�m�����cr=t����=xU���ctQ{G��t�xc�[�U���5ê��o�ozc�ct��P�X3Z\[T]�^ ^�_�`ba	c�d~[9eÁfhg�^
·�fhgL¯$a�f}^$Z�a�y"fz`b[�a�y���l/[�aTe$^$Z9^$a�] ^�[�aY��`bd$fzZ `}�$u	f�^ _�l/[�sCt�urf�`ba	cLo�q�d�f}^�s~d$§O��t��=���TR�P�³��

O ���[êMt�xKP��%S��+�Mê[t�x�����t��T�;½+ïG�o�=�M�n�¿~��iw[�M����r=�MxU����êP�����GwM�ÑwMêMt��5t�w[y5zvï,��zc�cxU��|Oy5�ct��m���ozc�ct��Ñz��/¯$ 3   ± Z9y�ard$y"]Tfz`}[�ard~[�a
o�[9e$fz�y�Z9^� a	c�`za�^ ^�Z `za	c"§oé��;�Â�%R�P����

O ��zc�=xU����P�R%SQ�U�o�ct�êMxc�M�ct������ozc�ct��ÑzG�Gxc~�ro���ct�~��cy=xctn�Ã����þ+�+zc�=xU���G�=xcw�}.t�~���������³o�
O �G�[|�t�xc�KR�¿TSY�G�[|�t�xc���	�����1�G|=xcwMzczU���ÑwI¹1�/Uv�1�M�=��é�w[zczct�xU�@�������Ã;us{T{G��ë �Tt�xc�=t.½²��y=�=��wMxc�TÓ@wMx»{G|[}.t�~��UþÃ{GxU��t��o�ct������o¹M��xcw[��þ

�Bt��o�cz9ÄB�+xcwo~�t�t�������ê[zGw;Ó²{T{G�D�o�i�vºÅRT¿5�=q�wMxcw[�o�cw5�1uD�[�5�[�5�=�/�TR�RT¿5�
O �Gw[xc�YP�R$SY�awMxc�1��u?�'ïGw[�5�=t.½k½¿�M�1���axc~.ro���ct�~��cy=xc�I½+�azc��t�~��czsw;Ó+�cr5tvuDwM�Ñ�M�=�5w[zG��½��M�UÓ@w[xc�P� ± ^ ] g�a�`}] y���Æ�^�t�[�Z�f���t�|²�TR�P�R
O ´oy�½�P�P%SY´oyo½@���]t��T�I½��i���=t�WGxc�;���5t��çé�w[|��k½k�¿�U�����N�cr5tÑ���Bt�xc�I½����o�ozc�ct��P�k~l¨m ± Z9y�a�d�y"]Tfz`}[�a�d~[�aÇl/[�sÀt�urf}^$ZLo�q�d$f}^�s~d�§

U�w;½b������t�|½�TR�P�Po���=�A�/��¿"R>þ �%�����
O �it��ÈR{��S �it��=�=�����	ª�t���êMro�c�B�[�i��´��Ous{T{G��ë=�M�QwM|[}.t�~��,zcy=�=��wMxc�st��o¹M��xcw[���Bt��o�a~�wIþ�t.èo��zc�U���Oêd�D���cr��G�o�kè1�¨XZ9[T]�^ ^ _�`za"cÁ[9e�fhg�^

k�É�CÊ�a�`Ë¡Âl/[�arÌ�^$a�fz`}[Ta�¶ ¥�iauD�G�+q��=���[xU��z�����xc�M�=~�tM�Oé��Mxc~�r½�TR�R{�[�
O �iy=~�~�wÈR�¿�S �iy=~�~�w=�������5�a�5�=t�xczcw[�A�Oïn���5q��[xc�B�M~[ë�� ½��[�5ê[y5�oê[tTzc�ozc�ct��)zcy=|5zc�cxc�[�ctT|5�[zct��Pw[�P�Bw[|��k½�tv�Bt��Bw[xc�M��X3Z\[T]�^ ^�_�`ha	c�d

[9e�fhg�^�i"¼"fhgÈ¯$a:f�^$Z a�y�fz`}[Ta�y��/l/[�a%e$^$Z9^$a�]9^�[�aY��`bd$fzZ `}�$u�f}^9_�l/[�sCt�urf�^$ZKo�q�d�f}^%s~d����[xU��z,Ó@xc�[�5~�t[��´oy=�5tÁ�%R�R�¿=�������+�Ä�=xct�zcz��
O é�~;uDyo½k½�wMy=êor²P�³%S é�~;uDy�½k½�w[y�êMr1�������1q�xc�M�=zc�5�[xct��o�GÓ@wMxc�²�Mxc�o���5ê=ë��i��xczc�Tzc�ct��=z��/X3Z\[�] ^ ^�_�`za{c�d~[9e�wKw3Xo�µ�k�¶ ¬�·»�5�����"�.þ\��Í	�M�{G~��cw[|�t�x��TR�P�³��O�au�é·�=xct�zcz��
O �sw�V.��t�x�P�P$S��sw�V���t�x��1éN���O�G|=xcwMzczU���Bw;¹���Uv���O�Gxc�B�[�5�1���D�����Dw[y�½�t[�1�.����W,��t��1�1éN���:WGy��k½k½¿t��Bw[�o���iéN���	�Gt�xcxc�Ñ�M�=�A���D�����T�;��zct�xuG���[�i�[�5ê;½�wI�¿z��1�����l�G¼t�w[�5�[xc�A�=�����[�M�=���Gt�y=r=�My=zct�x��	ª�����uDr=wMxcy=z��o��zc�cxU�¿|5y=�ct��Pw[��t�xc�[�U���5êBzc�ozc�ct��Bz��/l/[�sCt�u�fz`za{c|o�q�d$f}^$sLd��

�;��Íl�.ëÅ�T¿"�$�	����³��n�TR�P�P��
O �o~.r=xcwot��=t�x�P�R%S��o~�r5xcwot��=t�x��²éN���M�=�¾�Dy5xcxcw;�sz��DéN�²º ��t�xUÓÔwMxc�B�[�5~�tQwIÓC�Oxct�Î����,�²uG��º	�U�©X3Z\[T]�^ ^�_�`ha	c�dÏ[9e�fhg�^�i�j	fÐgYk~l¨m

o�q�sÀtr[�d `Ðu	sÑ[�axw6tr^$Z9y"fz`za{c|o�q�d$f}^$sLdCXZ�`ba�]$` t��Å^$d��M�=�Mê[t�zKP��>þ\RT¿5�=�A���c~�r{�Ot.½¿�����MxcÒB�������»���»�.�oïGt�~�t��v|�t�x��TR�P�R��=�auDéN�
O �or5�[����xcwQP��%S �or5�[���¿xcw5��éN�������cxcy=~��cy=xctB�M�=��t��5~��[�5zcyo½��M�U�¿wM�������o��zc�cxU��|5yO�ct���zc�ozc�ct��Bz�ëGqsr=tn�=xcw�è=���5xU���=~.���5½�to�X3Z\[T]�^ ^�_�`ha	c�d

[9e�fhg�^�Ò"fhgÈ¯$a:f�^$Z a�y"fÐ`}[�ary��/l/[�a%e$^$Z9^$a�] ^�[�aY��`bd$fzZ `}�$u�f}^ _�l/[�sCt�urf�^$ZKo�q�d�f}^%s~d�é��;�½�%R�P����������+�Ä�=xct�zcz��
O �o�n���cr²P�P$S��o�n���crA�	´�� éN�o�û��y=xc¹Mt���w;Ó��+xcwo~�t�zczDéP��ê[xc�M�U��wo�Pé�t�~.r=�M�o�gzc�Ñz���kLl¨mÓw�t�^$Z\y"f�`ba	c|o�q�d$f}^$s~d2Æ2^$ÌT`}^$�§"´oy�½����TR�P�P��
O ª�t.��êMro�c�B�[�²R�¿TSYª�t.��êMro�c�B�[�i��´��=�[�5�Q�it��=�5�T�r�kéP��êMxc�M�U��w[��xct$Ôoyo��xct��Bt��o�czsÓ@wMxDw[|[}.t�~��s�Bw[|��k½k�¿�U��ºr¯$a�f}^%Z a�y��	Z9^�tr[�Z$fOus�lþ�qs�Dþ

R{��þ �M�1uDr=wMxcy=zszc�ozc�ct��Bz����Oxc�M�=~�tM�
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